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LUCRAREA 10

10.1. Aplicatie rezolvata. Modelarea unei piese de tip racord
Piesa aleasa pentru modelare este compusa din corpuri cu forme similare, orientate in plane
perpendiculare. Semifabricatul din care se executi piesa se obtine prin turnare. Inainte de a incepe
proiectarea 3D este necesar sd se realizeze un studiu privind formele geometrice ale suprafetelor
interioare si exterioare din care este alcatuitd piesa. De asemenea, se stabileste modul de obtinere al
fiecarei forme. Desenul de executie si vederea izometrica ale piesei sunt reprezentate in figura 10.1.
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Fig. 10.1. Desenul de executie i vederea izometrica ale piesei

Modelarea tridimensionald a piesei incepe cu crearea flansei de prindere de la baza. Astfel,
in portul de vedere ortogonal Top View se traseaza sapte cercuri, pe pozitiile si cu diametrele
indicate 1n figura 10.2.

Pentru a obtine profilul din figura 10.3 se traseaza patru linii tangente la cercurile exterioare
si se Inlatura, prin comanda TRIM, arcele de cerc care nu mai sunt necesare.

A rezultat, asa cum se observa in figurd, profilul unei flanse de prindere, situatd la baza
piesei. Conturul exterior, format din cele patru linii si patru arce de cerc, se extrudeaza cu valoarea
10 unitati. Pentru a fi posibila aplicarea comenzii EXTRUDE, conturul trebuie sd devind polilinie.
Astfel, cele opt elemente geometrice (liniile si arcele de cerc), care il formeaza, sunt combinate intr-
o polilinie utilizind comanda PEDIT, cu optiunea Join.

De asemenea, si cele doud cercuri de diametru @20 unitati, vor fi extrudate, cu aceeasi
valoare de 10 unitati, pentru a fi extrase (comanda SUBTRACT) din corpul solid obtinut in urma
extrudarii anterioare a profilului. Toate operatiile necesare in etapa curentd se desfagoara in portul
de vedere izometric SW Isometric View, obtinandu-se corpul solid prezentat in figura 10.4.

Se observa ca in aceastd etapa, cele doud cercuri concentrice pozitionate in interiorul
profilului nu au fost extrudate.

In portul de vedere ortogonal Left View se traseaza o polilinie formatd din doud linii de
lungime 100 unitati fiecare si un arc de cerc de raza 60 unitéti (fig. 10.5).
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Fig. 10.2. Trasarea cercurilor Fig. 10.3. Profilul de extrudat ~ Fig. 10.4. Corpul flansei extrudat

Pentru a usura procesul de desenare al poliliniei se recomanda rotirea §i repozitionarea
sistemului de coordonate curent, acesta fiind, de asemenea, reprezentat in figurd. Aceasta polilinie
va servi drept curba de extrudare (Path) pentru cele doud cercuri concentrice (de diametru @60,
respectiv, @72 unitati), situate la baza flansei, obtinandu-se, corpul solid 3D din figura 10.6.
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Fig. 10.5. Trasarea directiei de extrudare Fig. 10.6. Extrudarea cercurilor dupa curba trasata

Din desenul de executie al piesei (figura 10.1) se constatd cd flansele de prindere sunt
identice. Pentru a scurta timpul de modelare se va copia flansa deja modelata (figura 10.7), copia
urmand a fi pozitionata la celalalt capat, din dreapta, al racordului.

Fig. 10.7. Copierea flangei de prindere de la baza Fig. 10.8. Pozitionarea celei de-a doua flanse



Aceastd pozitionare se poate efectua in mai multe feluri, dar, cel mai simplu este prin
utilizarea comenzii ALIGN. Astfel, in dialogul comenzii, se selecteaza intdi flansa copiatd in etapa
reprezentatd in figura 10.7, apoi se indicd doud perechi de puncte, astfel: prima pereche de puncte
defineste centrul arcului de cerc de pe fata superioara a flangei — centrul cercului de la capatul din
dreapta al racordului (punctele 1 si 2), iar a doua pereche de puncte este centrul arcului de cerc de
pe fata inferioara a flansei — un punct oarecare situat pe polilinia folosita drept curba de extrudare a
racordului (punctele 3 si 4), asa cum rezulta din figura 10.8.

Pentru a aplica alte metode de pozitionare a flansei se face apel la utilizarea comenzilor
ROTATE3D si MOVE in spatiul tridimensional. Desi, evident, rezultatul este identic, utilizatorul
foloseste cel putin doud comenzi in locul comenzii ALIGN.

In urma aplicarii acestei comenzi, flansa copiati este pozitionatd corect la capitul din
dreapta al racordului, asa cum rezultd din figura 10.9. Totodata, n aceasta etapa se elimina polilinia
creatd 1n figura 10.5, rolul sau fiind incheiat.

Fig. 10.9. Racordul dupé pozitionarea flansei Fig. 10.10. Racordul dupa uniunea booleana

Din desfasurarea etapelor de modelare a rezultat, conform desenului, ca existd urmatoarele
patru solide componente: doud flanse identice si doud corpuri de forma tubulara, curbate, unul
interior, iar celalalt exterior. Pentru a avea un singur solid, sunt necesare doud operatii booleane: de
uniune Intre corpul exterior si cele doud flange, obtindndu-se, astfel, un solid nou, apoi o extragere
din acesta a corpului interior.

Uniunea se realizeaza folosind comanda UNION, se selecteaza cele trei solide amintite
anterior §i se obtine corpul din figura 10.10. Extragerea utilizeaza comanda SUBTRACT, rezultatul
aplicarii sale fiind un corp solid prezentat in figura 10.11.

Fig. 10.11. Racordul dupa extragerea booleana Fig. 10.12. Corpul final al racordului
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Fig. 10.13. Corpul racordului dupa sectionare
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Pentru a racorda anumite muchii ale
corpului solid la o razd de 3 unitéti se foloseste
comanda FILLET, obtindndu-se  modelul
tridimensional final al piesei de tip racord, afisat
in figura 10.12.

Prezentarea si verificarea interiorului
piesei, se poate realiza prin comanda SLICE,
planul de sectionare fiind planul XY, asa cum s-a
reprezentat in figura 10.13.

In urma sectiondrii, s-a inlaturat jumatate
din corpul racordului, cea aflatd in directia
pozitivd a axei Z. Conform reprezentdrii din
figura rezultd ca racordul este un singur corp
solid (muchiile sunt continue, fara Intreruperti).

10.2. Aplicatie propusi. Adaugarea la racord a unei ramificatii prevazuta cu flansa

In continuare, se propune reprezentarea unei ramificatii previzuti cu flansd pe corpul
racordului. Dimensiunile ramificatiei care se addugd nu sunt impuse, fiind, insa, alese in functie de
celelalte dimensiuni ale racordului si de rolul functional al acesteia. In figura 10.14 este reprezentat
un rezultat final posibil al acestei aplicatii. Acesta este obtinut in urma a cateva etape de rezolvare,
prezentate, fara explicatii, in figurile urmatoare (10.15, 10.16 si 10.17).

Fig. 10.17.



