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2.3.2.3. Instrumentele Circle

Instrumentele de schitare Circle ofera numeroase moduri de creare a cercurilor, astfel: prin
indicarea centrului si a razei, prin indicarea a trei puncte aflate pe cerc, cu ajutorul coordonatelor
introduse de la tastatura etc.

Folosind instrumentul de schitare Circle se exemplifica trasarea cercului, indicand centrul si
marimea razei acestuia, in figura 2.20.

B

Paint on Circle: H: | -216,377mm ¥ | 35.553mm R: | 18.826mm

AN

Fig. 2.20. Trasarea unui cerc prin indicarea centrului i a razei

Cercul poate fi desenat si prin indicarea a trei puncte (Three Point Circle) de pe
circumferinta sa, aga cum rezultd din figura 2.21.

(U s

Last Paint: H: [-214,465mm Vi | 48.551mm B: | 17.435mm

AN
ProfileC |

A

Fig.2.21. Trasarea unui cerc prin indicarea a trei puncte

Pentru a desena un cerc prin introducerea coordonatelor centrului sau si a valorii razei, se
utilizeaza instrumentui de schitare Circle Using Coordinates.

| e —— F 2]
J ] X ! = —Zenter Point
-;;‘:]‘r TOT - [ -
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Fig. 2.22. Trasarea unui cerc utilizdnd coordonate

Coordonatele de definire ale cercului se pot introduce atat in format cartezian (coordonatele
centrului In functie de sistemul de coordonate, apoi raza), asa cum se observa 1n figura 2.22, cat si



Versiune electronica. Utilizator: Nume si Prenume

in format polar (pozitia centrului cercului este definitd printr-o raza si un unghi masurat in sens
trigonometric).

Un cerc, intr-un desen, poate fi tangent la unul sau mai multe dintre elementele acestuia.
Astfel, utilizand instrumentul de schitare Tri-Tangent Circle, in figura 2.23, s-a desenat un cerc prin
trei puncte particulare, de tangenta la trei linii oarecare, existente anterior in schita.

Tri-Tangent Circle

Fig. 2.23. Trasarea unui cerc prin tangenta cu trei linii

Trasarea unui arc de cerc cu ajutorul instrumentului de schitare Three Point Arc se
realizeaza prin indicarea a trei puncte (de inceput, a unui punct pe cerc si a punctului de sfarsit al
arcului de cerc), asa cum se prezintd in figura 2.24.

B £

End Paint: H: | -131,508mm ¥: | 30,201mm R: |33.741mm

Fig. 2.24. Trasarea unui arc de cerc prin trei puncte

Utilizarea instrumentului de schitare Three Point Arc Starting With Limits este asemanatoare
cu cea precedentd, dar ordinea indicarii celor trei puncte este, in acest caz, diferitd, si anume:
punctul de Inceput, de sfarsit si a unui punct pe cerc (figura 2.25).

B g

Second Paint: H: [-113.923mm Wi [ 41,287mm R: | 37.88mm

Fig. 2.25. Trasarea unui arc de cerc prin trei puncte
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Ultima metoda de desenare a unui cerc este cea prin intermediul instrumentului de schitare
Arc si se realizeaza prin indicarea centrului, a punctului de inceput si a celui de sfarsit, pentru cercul
sau arcul de cerc considerat (figura 2.26).

End Paink: H: |-117.652mm ¥: | 26.755mm R: | 18.642mm A

Fig. 2.26. Trasarea unui cerc sau arc de cerc cu instrumentul de schitare Arc

2.3.2.4. Instrumentele Conic

Instrumentele de schitare Conic permit crearea unor curbe plane, precum: elipse, parabole,
hiperbole si a unei curbe oarecare.

Elipsa (Ellipse) se traseaza prin indicarea a trei puncte, si anume: punctul care defineste
centrul elipsei, punctul care determina un capat al axei mari, respectiv, punctul situat pe elipsa, care
i1 determind axa mica (figura 2.27).

Din punct de vedere matematic, elipsa este curba pland generatd de un punct ce se
deplaseaza in plan astfel ncat, in orice pozitie, suma distantelor fatd de doud puncte fixe, denumite
focare, este constanti si egald cu diametrul maxim. In anumite conditii, elipsa poate deveni un cerc.

Elipsa trasata in figura 2.27 este o elipsad inclinatd deoarece axa mare este inclinatd cu un
anumit unghi fata de axa orizontala a sistemului de coordonate.

Minor Semi-Axis Endpoint: H: |-94.D44mm W |39.?58mm Major Radius:

Fig. 2.27. Trasarea unei elipse

Instrumentul de schitare Parabola by Focus permite crearea unei parabole indicand punctele
care-i definesc focarul, varful, inceputul si sfarsitul (figura 2.28).

Sketchtools El
L8 o

End Paink: H: [-150.444mm W: | 49.53mm

Fig. 2.28. Trasarea unei parabole



Versiune electronica. Utilizator: Nume si Prenume

Instrumentul de schitare Hyperbola by Focus permite crearea unei hiperbole prin indicarea
focarului, a varfului si a punctelor de inceput si sfarsit ale acesteia (figura 2.29).

B A

End Painkt: H: | -62.015mm ¥: | 39.068mm & | 1.183807355

Fig. 2.29. Trasarea unei hiperbole

Instrumentul de schitare Creates a Conic se utilizeaza la obtinerea unei curbe conice (figura
2.30), prin indicarea punctelor prin care aceasta sia treacda, a tangentelor la curbd sau prin
introducerea de la tastaturd in cAmpurile de valori a excentricitatii sale. Va rezulta, astfel, una din
urmatoarele curbe: elipsa, cerc, parabola sau hiperbola.

B £

Third Paint: H: |-67 666mm ¥: | 42.434mm & |1

Fig. 2.30. Trasarea unei curbe conice oarecare

Utilizatorul are la dispozitie patru metode de trasare a unei curbe conice:

-prin indicarea a cinci puncte;

-prin indicarea a patru puncte si stabilirea unei tangente;

-prin indicarea a trei puncte si stabilirea a doua tangente;

-prin indicarea a trei puncte, stabilirea a doud tangente si introducerea valorii excentricitatii.

2.3.2.5. Instrumentele Spline

Instrumentele de schitare Spline permit crearea unei curbe Spline prin doud metode: prin
indicarea punctelor de control ale curbei sau prin crearea unei curbe ca legatura intre doud elemente
ale schitei.

In prima metoda, Spline, utilizatorul indicd punctele prin care trece curba Spline (figura
2.31), stabilind, astfel, pozitia primului punct al curbei, apoi al doilea, al treilea etc. Incheierea
trasarii curbei Spline se realizeaza prin dublu-click cu mouse-ul in punctul de sférsit al acesteia.

J %‘ \éﬁ t}‘ Control Point: H: |-63. 46mm ¥: | 54.285mm

Fig. 2.31. Trasarea unei curbe Spline prin indicarea punctelor de control
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A doua metoda, Connect, contine doua optiuni de utilizare, "Connect With An Arc" si
"Connect With A Spline", iar curba Spline are doar rolul de legatura intre doud elemente deja
existente in schita (figura 2.32) sau inchide un profil desenat anterior.

LB o3P ]

Fig. 2.32. Trasarea unei curbe Spline ca legatura intre elemenrte ale schitei

Pentru ambele metode, desenarea curbei Spline se realizeaza prin selectarea eiementelor cu
care se face legdtura. Punctele 1n care se realizeaza aceasta legatura sunt foarte importante deoarece

corespund punctelor de inceput si de sfarsit ale curbei Spline. ’

2.3.2.6. Instrumentele Line

Instrumentele de schitare Line permit trasarea liniilor prin una din-urmatoarele metode: linie
simpla (segment), linie de lungime infinitd, linie ki-tangentd la doud cercuri si linie infinita, ca
bisectoare a unui unghi.

Linia simpla (Line) se construieste indicand punctele de inceput si de sfarsit cu ajutorul
mouse-ului sau prin precizarea coordonatelor in campurile de valori, conform cu figura 2.33.

| 7 End Paint: H: [-145.708mm v: [5&. 245mm

L: | 52.654mm
e —
Lo [ GO AL

Fig. 2.33. Trasarea unei linii prin precizarea coordonatelor capetelor sale

Linia de lungime infinita (Infinite Line) poate fi trasata in pozitie orizontala, verticald sau
inclinata, prin doud puncte stabilite de catre utilizator (figura 2.34).

¢

o, v;I ,-{:; End Point: H: | -101.92mm ¥: | 32.088mm £ |9.802deg
; Profile i
e

w - - b w

Fig. 2.34. Trasarea unei linii de lungime infinita

2]

N\

Pentru a obtine linia bi-tangenta (Bi-Tangent Line) este necesara prezenta in schita a cel
putin doua cercuri.
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Intre acestea, utilizatorul traseazi o linie tangentd la ambele capete ale sale, selectand
succesiv cele doua cercuri (figura 2.35).

B

I, O00 20 7.4 -

e

Fig. 2.35. Trasarea unei linii de bi-tangenta la doua cercuri

Linia bisectoare (Bisecting Line) are
lungime infinitd §i imparte un unghi in doud
parti egale. In figura 2.36 s-au trasat doua
linii care se intersecteaza intr-un punct, apoi
din bara de instrumente Profile s-a apasat
pictograma "Bisecting Line" si s-au selectat
succesiv cele doua linii.

Linia bisectoare corespunde unei linii
simetric constranse la cele doua linii
considerate  initial, dacd pictograma
"Geometrical Constraint" este activa in bara
de instrumente Sketch Tools. In cazul in
care cele douad linii ar fi fost paralele, linia
bisectoare s-ar fi creat intre aceste linii,
paralela si la jumatatea distantei.

Fig. 2.36. Trasarea unei linii bisectoare

2.3.2.7. Instrumentul Axis

Instrumentul de schitare AXiS permite crearea unei axe. Aceasta se dovedeste intotdeauna
utild pentru utilizator cand doreste, de exemplu, sd obtind suprafete de revolutie prin rotirea unui
profil in jurul axei respective.

Axele nu pot fi convertite direct in elemente de constructie ajutatoare (Construction
Element).

In figura 2.37 se prezintd un profil care trebuie rotit in jurul unei axe, desenate cu linie
intreruptd, pentru a obtine un corp de revolutie.

I £

Start Point: H: | -138.913mm ¥; | Ormm L: | Omm #: | 0deg

Fig. 2.37. Trasarea unei axe
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Daca, inainte de a selecta pictograma "Axis", utilizatorul a selectat o linie, aceasta poate fi
transformata in axa, in urma unei interogiri afisate pe ecran intr-o fereastrd de dialog. Intotdeauna,
intr-o schitd se poate trasa doar o singurd axd, prima creatd; daca se incearca crearea unei a doua
axe, prima va fi transformatd automat in linie de tip element de constructie ajutatoare.

2.3.2.8. Instrumentele Point

Instrumentul de schitare Point by clicking permite inserarea in schitd a unui punct cu
ajutorul mouse-ului. Punctul se plaseaza oriunde in spatiul de lucru, iar culoarea si simbolul cu care
este reprezentat pot fi schimbate (figura 2.38), utilizind optiunea "Properties" din meniul
contextual (obtinut prin apasarea butonului dreapta al mouse-ului, atunci cand cursorul se afla
deasupra punctului).

Paints
Colar Symbol

I =
Show Pick and Lavers
[ shown

# 4 Pickable

- ]
.
+
o

[T
L}
]
#*

Profile
R o e WA

IN:::ne j

Fig. 2.38. Inserarea unui punct in schitd si modificarea proprietitilor sale grafice

Instrumentul de schitare Point by Using Coordinates permite inserarea in schita a unui punct
prin introducerea coordonatelor sale carteziene sau polare, relative la originea sistemului de axe
(figura 2.39) sau la alt punct aflat in planul schitei.

Point Definition d |
Zarkesian | Polar |

H: |25mm E
W |43mm E

@ Cancel I

Fig. 2.39. Inserarea unui punct in schita prin introducerea coordonatelor sale

Paink by Using Coordinates

In cazul in care introducerea coordonatelor unui punct se face relativ la un alt punct, acesta
se selecteaza naintea activarii pictogramei "Point by Using Coordinates", astfel incat valorile
introduse sa faca referire la acesta.

Instrumentul de schitare Equidistant Points creeazd un set de puncte echidistante pe un
suport de tip linie sau curba, aflat intr-o schita.

Implicit, optiunea "Points & Length" din campul "Parameters" este activa, nu poate fi
schimbata si va distribui un anumit numar de puncte, ales de catre utilizator, pe toatd lungimea liniei
sau a arcului de cerc selectat.

In cazul in care se defineste ca punct de origine al liniei sau arcului de cerc unul dintre
capetele acestora, devin disponibile inca doua optiuni, "Points & Spacing" si "Spacing & Length".
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Profile B Equidistant Point Definition
J QB EL @1_' _('C’v Ov /; : ; __/'),.v —Parameters

Parameters: IF‘::uinI:s & Spacing j
Mew Points: I 5
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Length: [7.077mm

Fewverse Direction l

@ oK I QCancell

Fig. 2.40. Inserarea unui set de puncte echidistante pe o linie sau curba din schita

Utilizarea optiunii "Points & Spacing" determina inserarea pe suportul ales a unui numar
variabil de puncte, cu o spatiere stabilitd. Odatd cu modificarea numarului de puncte si a spatierii
(distantei intre doud puncte consecutive) se modificad automat lungimea liniei sau arcului de cerc pe
care punctele sunt plasate.

Utilizarea optiunii "Spacing & Length" determina inserarea pe suportul ales a unui numar
variabil de puncte, in functie de o spatiere stabilitd si de lungimea liniei sau arcului de cerc pe care
punctele sunt plasate. Astfel, odata cu modificarea spatierii sau a lungimii, se modificd numarul de
puncte inserate.

In mod implicit, punctele sunt plasate pe linie sau pe curba fira constrngeri de coincident,
astfel incat, la modificarea suportului, pozitia punctelor nu se modifica. Pentru adaugarea automata
a conditiilor de coincidenta intre puncte si suport este necesar ca, la inserarea punctelor, sa fie activa
pictograma instrumentului ajutator in schitare Geometrical Constraints.

Instrumentul de schitare Intersection Point creeaza un punct prin intersectia unor elemente
de tip curba si/sau linie. In acest scop, se selecteazi primul element, se apasi pe pictograma
"Intersection Point", apoi se selecteaza si al doilea element.

In exemplul reprezentat in figura 2.41 s-a obtinut un punct prin intersectarea unei curbe cu o
linie. Constrangerea de coincidentd este addugatad automat numai dacd este activd pictograma
instrumentului ajutator in schitare Dimensional Constraints.

Fig. 2.41. Obtinerea unui punct prin intersectia Fig. 2.42. Proiectia unor puncte pe un element de tip
unei curbe cu o linie linie si/sau curba

Instrumentul de schitare Projection Point creeaza puncte noi prin proiectia unor puncte
existente in schitd pe elemente de tip curba si/sau linie. Astfel, se selecteaza punctele ce vor fi
proiectate, se apasa pe pictograma "Projection Point", apoi se selecteaza elementul pe care se face
proiectia.

Evident, constrangerile de coincidentd si perpendicularitate sunt addugate automat numai
daca este activa pictograma instrumentului ajutator in schitare Dimensional Constraints.
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In figura 2.42 se observd ci proiectia punctelor s-a realizat prin linii de constructie
ajutatoare, perpendiculare pe suportul ales, de tip linie.

In general, toate punctele, astfel create, sunt de referinti, iar pentru a putea fi utilizate in
corpul tridimensional al unei piese este necesara transformarea lor in elemente de constructie.
Astfel, se executa dublu-click pe punctul respectiv si se bifeaza optiunea "Construction Element"
din fereastra de dialog "Point Definition".

3.5.4. Crearea unui corp de robinet
In aceastd aplicatie se prezintd modul de obtinere a unui corp de robinet (figura 3.157) cu
cep. Semifabricatul din care se prelucreaza piesa respectiva se obtine prin turnare.

Fig. 3.157. Desenul de executie al unui corp de robinet

In modulul CATIA Sketcher, pe planul XY (figura 3.158), se traseaza un cerc, avand centrul
in originea sistemului de coordonate si, prin constrangere, diametrul de 90 mm.

Utilizand instrumentul de modelare Pad din
modulul CATIA Part Design se extrudeaza
cercul, cu o valoare de 15 mm, obtinandu-se un
cilindrul Pad.1, reprezentdnd corpul flansei de
prindere.

N Partl

Fig. 3.158. Obtinerea primului cilindru (corpul Fig. 3.159. Obtinerea celui de-al doilea cilindru din
flangei) corpul robinetului



Versiune electronica. Utilizator: Nume si Prenume

Se selecteaza suprafata pland superioard a cilindrului respectiv, apoi, in modulul CATIA
Sketcher se traseaza un cerc (Sketch.2), concentric cu primul (Sketch.l), de diametru 50 mm. Cu
ajutorul instrumentului de modelare Pad se extrudeaza si acest cerc cu o valoare de 100 mm, in
acelasi sens cu prima extrudare. Rezulta, astfel, un al doilea cilindru (Pad.2), pozitionat ca in figura
3.159. La capatul superior al celui de-al doilea cilindru (Pad.2) se creeaza un alt cilindru (Pad.3),
cu diametrul de 56 mm si Indltimea de 20 mm, pe care se executd un filet metric de prindere (M56),
cu ajutorul instrumentului de modelare Thread/Tap (figura 3.160).

Fig. 3.160. Executarea filetului de prindere ne canatul corpuiui robinetului

Din meniul [Insert] -> [Body] se adauga in arborelc de speciiicatii un corp (Body.2) care va
fi utilizat intr-o operatie booleana cu primul corp (PartBody). Astfel, in planul ZX, perpendicular pe
planul XY, utilizand modulul CATIA Sketcher, s¢ desencazd si se constrange un paralelogram
(Sketch.4). De asemenea, in acelasi plan se traseaza si/o axa de simetrie, orizontala, aflata la distanta
de 63 mm fati de capitul cu flansd al corpului de robinet. Intre axa, paralelogram si corpul

PartBody se adauga constrangeri de pozitic si de paralelism, asa cum rezulta din figura 3.161.

Fig. 3.161. Crearea si constrangerea paralelogramului
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Paralelogramul creat anterior se foloseste pentru a obtine un trunchi de con, prevazut cu
alezaj conic (figura 3.162), prin rotirea sa completd (360°) in jurul axei trasate in planul ZX. in acest
scop se utilizeaza instrumentul de modelare Shaft din modulul CATIA Part Design.

rlimibs s
First angle: I 360deg
Second angle: IUdE';I

— Profile

Selection: ISkEtl:h.4

Feverse Side l

—Axis

Selection: ISkEtl:h Axis

Reverse Direction l

Fig. 3.162. Generarea trunchiului de con prin rotirea Shaft a paralelogramului

In continuare, trunchiul de con creat se intersecteazi cu cilindrul Pad.2, punand in comun un
anumit volum de material. Acesta trebuie inlaturat pentru a indeplini rolul functional al corpului de
robinet. Astfel, se utilizeaza instrumentul de modelare Union Trim din bara de instrumente Boolean
Operations.

In fereastra de dialog "Trim Definition", in campul "Trim:" se selecteazi trunchiul de con
(Body.2), iar campul "With:" contine corpul cu care se realizeaza intersectia (PartBody). in campul
"Faces to remove:" se selecteaza suprafata superioara a corpului ce reprezintd volumul de material
ce se doreste a fi inlaturat, iar campul "Faces to keep:" contine suprafata exterioara a trunchiului de
con (figura 3.163).

Fig. 3.163. Extragerea volumului de material pus in comun de cele doua corpuri

In urma acestei operatii rezulta alezajul conic, pozitionat perpendicular pe axa corpului de
robinet.

In continuare, se creeaza inca un alezaj, cilindric, orizontal, de diametru 35 mm, obtinut cu
ajutorul instrumentului de modelare Hole, in interiorul celor trei cilindri (Pad.1, Pad.2 si Pad.3),
asa cum rezultd din figura 3.164. De asemenea, la capatul dinspre flansa de prindere, alezajul
respectiv se teseste 5 x 30"
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Fig. 3.164. Realizarea gaurii orizontale in corpul robinetului

Pe cilindrul Pad.1, reprezentand flansa de prindere, se executa patru gauri de diametru 10
mm (figura 3.165), dispuse echidistant pe un cerc purtator .cu diametrul de 70 mm. Gaurile se
creeaza cu ajutorul instrumentului de modelare Hole, iar copierea si dispunerea, cu instrumentul de
modelare Circular Pattern (4 gauri dispuse radial la 90°).

Fig. 3.165. Executarea gaurilor de prindere ale flangei

Pentru a finaliza corpul de robinet, se teseste (instrumentul de modelare Chamfer) muchia
care contine inceputul  filetului si se racordeaza (instrumentul de modelare Edge Fillet) toate
muchiile de intersectie intre trunchiul de con, cilindrul Pad.2 si flansa Pad.1, rezultaind modelul
final al corpuiui de robinet (figura 3.166).

Fig. 3.166. Modelul final al corpului de robinet
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